ST-02.04

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Instalacje elektryczne i teletechniczne
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Kody dotyczgce przedmiotu zaméwienia wedtug Wspélnego Stownika Zamowien:

31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne,

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania.

45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45262212-0 kopanie rowow,

45314300-4 uktadanie kabli

32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa

35120000-1 Systemy i urzadzenia nadzoru i bezpieczenstwa
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
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1. Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania tyczace sie wykonania i od-
bioru robét instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla obiektu ,Rozbudowa szkoty o
-segment sportowo-dydaktyczny Niestachéw 271 Obreb 0010”
Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna wchodzi w sklad dokumentaciji przetargowej i stanowi jeden z
dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych. Nazwa i lokalizacja in-
westycji zostata podana w tytule dokumentacji.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Wymagania ujete w specyfikacji technicznej tycza sie robdt przy wykonaniu:

- Rozdzielnic elektrycznych

- Instalacji oswietlenia ogdlnego.

- Instalacji oswietlenia ewakuacyjnego.

- Instalacji gniazd 230 V

- Instalacji sitowej.

- Zasilania urzgdzen wentylacji i klimatyzacji .
- Zasilania urzgdzen teletechnicznych.

- Instalacji ogrzewania rynien i rur spustowych
- Tras kablowych.

- Instalacji potgczen wyréwnawczych.

- Instalacji ochrony od porazen.

- Instalacji telewizji dozorowej CCTV

- Instalacji sygnalizacji wlamania SWiN

p—

Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z do-
kumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami
technicznymi. Pozostate ogéine warunki dotyczace robét podano w czesci ogdlnej specyfikacii.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych

Wymagania ogodlne

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania robét budowlanych powinny spet-
nia¢ wymogi techniczne, oraz wymagania odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne,
atesty, certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane
lub dobrowolnie stosowane przez producentdw.

Wykonawca jest zobowigzany na kazde zgdanie Zamawiajgcego przedstawi¢ dokumenty
$wiadczace, ze wbudowane materiaty sg dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie
z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.
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Zestawienie materiatow

Nazwa

Typ/nr kat Jm | llosé
Rozdzielnia TG wg rysunku Szt 1
Rozdzielnia T1 wg rysunku szt 1
Rozdzielnia TK wg rysunku Szt 1
oprawa Fargo Led 50W lub row-
oprawa na elewaciji nowazna Szt 9
RUBIN 2x54W T5 PPAR E lub
oprawa Swietldwkowa réwnowazna Szt 56
LUXIONA RUBIN LUX 4X24W T5
oprawa $wietléwkowa PPAR-P RO SP-A E lub rowno-| o, 5
wazna
oprawa zewnetrzna nad drzwiami oprawa plafon scienna IP 65 szt 8
oprawa BERYL N 2x26W TC-
oprawa sSwietlowkowa DEL S2 E P44 lub rownowazna szt 35
oprawa Neptun 2x35W P54 lub
oprawa swietlowkowa rownowazna szt 5
oprawa swietlbwkowa AME-
oprawa $wietlowkowa j\m._.. 500 mx.wm<< TC-F PCEIP65 szt 23
lub rownowazna
oprawa Rubin Sport Led 123W
oprawa na sali sportowej lub rénowazna szt 15
oprawa $wietlowkowa oprawa mémxcmos:m _wcxmo_Jm IFB szt 14
lub réwnowazna
Korytko 100H60 kpl 1
Korytko 60H60 kp! 1
gniazdo 230V pojedyncze pt. szt 73
gniazdo 230V pojedyncze pt. IP44 szt 2
Ramka 1-krotna szt 55
Ramka 3-krotha szt 8
Ramka 4-krotna szt 1
taczniki instalacyjne 1b szt 15
taczniki instalacyjne 1b 1P44 szt 3
tgczniki schodowe szt 28
tgczniki Swiecznikowe szt 14
taczniki krzyZzowe szt 2
kabel HDGs 2x1 m 28
kabel YAKY 4x50 m 115
przewody YDY 5x10mm2 m 85
przewody YKY 5x4mm2 Do central went.-klimat. m 85
przewody YKY 3x2,5mm?2 Do przewodoéw grzewczych m 210
przewody YKY 3x1,5mm2 Do wentylatoréw na dachu m 145
przewod LgY35mm2 m 15
przewdd LgY6mm2 m 35
Przewdd YDY5x4 Do windy m 18




przewod YDYZo 3x1,5 m | 2450
przewdd YDYzo 3x2,5 m 1790
przewod YDYZo 4x1,5 m 1230
koncowki kablowe ALdo zaprasowania
fi70 szt 8
puszkKi izolacyjne podtynkowe fi 60 szt 35
rury winidurowe fi22 m 20
rury winidurowe fi36 m 43
Bednarka oc. 25x4 m 325
Puszka ztgcza kontrolnego szt 8
ztgcza kontrolne szt 7
uchwyty E90 z mocowaniem szt | 182
drut stalowy ocynkowany fi 8mm m 170
ztgcza krzyzowe szt 16
Kabel grzewczy statooporowy 25W/m CK-18/400-25- m 435
Regulator z czujnikiem temperatury i 2t 1
wilgotnosci LEM-R7 s
Klipsy mocujgce kabel do rynien kpl 1
tancuch plastikowy do rur spustowych sz 7
INSTALACJA SYGNALIZACJlI WEA-
MANIA
Nazwa Typ/nr kat Jm | llos¢
INTEGRAB4PLUS lub réwnowaz-
Centrala alarmowa na szt 1
Obudowa centrali OMI-3 szt 1
Ekspander wejs¢ INT- E lub réwnowazna szt 1
Manipulator z wyswietlaczem INT-KLCD-GR szt 2
Czujka PIR szt 16
ww,wﬂm_ﬁmﬁoﬁ Optyczno-akustyczny SP-4001R szt 1
Sygnalizator Optyczno-akustyczny ozt y
wewnetrzny
Akumulator 12V/17Ah HV 7-12 szt 4
Przewdd YTKSY 3x2x0,5 mb | 210
Przewod YTKSY 3x2x0,5 mb 950
INSTALACJA CCTV
Nazwa Typ/nr kat Jm | llosé
kamera IP zewnetrzna IP66
NVIP-2DN3020H/IR-1P
. . szt 4
lub réwnowazna
kamera IP zewnetrzna IP66
NVIP-2DN5021H/IRH-1P
. . szt 2
lub rownowazna
Kamera wewnetrzna z oswietlaczem NVIP-1DN3040V/IR-1P-II
R . szt 14
IR, wandaloodporna lub réwnowazna
o . NVB-3005JB
Adapter $cienny do kamer j.w. lub réwnowazna szt 14
: NMS NVR 3-Twersja rakowa
Rejestrator [P NMS lub réwnowa N_:m szt 1
Dysk twardy 4000G szt 1
Monitor 24" LW-24 LED szt 1




lub réwnowazna

. GS192024HP Switch GS-1920-24
Switch 24-porty HP ZYXEL lub rownowazna | 52 | 1
UPS, moc 1000/600 VA/W, autonomia ARES 1000 RACK t 1
4 min. przy 80% obcigzenia lub rownowazna sz
Panel krosowy 24 porty nieekranowany
kat.6, T568A/B, 1U, szt | 1
Skretka UTP kat.6 mb | 1050
SIEC STRUKTURALNA
Szafa 600x600 18U szt. 1
Modut wentylatora kpl. 1
Listwa zasilajgca szt. 2
Wieszak kablowy szt. 2
Panel krosowy 24 porty nieekranowany
kat.6, T568A/B, 1U, sat. | T
Kabel krosowy U/UTP kat.6, RJ45, szt 24
3.0m )
Skretka UTP kat.6 mb | 980
Gniazdo 2xRJ45 kat.6 szt 9

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ parametry techniczne zgodne z zawartymi w dokumentacji pro-
jektowej.

3. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot, programie zapewnienia jakosci
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do prawidtowego montazu poszczegolnych instalacji nalezy stosowaé w szczegodlnosci:

- elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki z udarem, bruzdownice, otwornice, pilarki kgto-
we)

- przyrzady pomiarowe (miemiki wartosci elektrycznych, induktor)

- drabiny, rusztowania, zwyZzki.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Materiaty powinny by¢ przewozone $rodkami transportu kotowego — (m.in. samochodem
skrzyniowym, samochodem dostawczym, przyczepg do przewozu kabli) w sposéb zapewniajg-
cy unikniecia uszkodzen. Srodki transportu powinny by¢ zgodne z przepisami bhp i ruchu dro-
gowego. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materia-
tow.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania: zasilania kablem ziemnym YAKY4x70
od ztgcza kablowo-pomiarowego do rozdzielni gtéwnej TG w projektowanym budynku
, linit WLZ, tablic rozdzielczych, instalacji oswietlenia ogdlnego, instalacji gniazd 230
V administracyjnych i gwarantowanych, instalacji sitowej, zasilania central wentylacji-
klimatyzacji, zasilania urzgdzen teletechnicznych, tras kablowych, instalacji potaczen
wyréwnawczych, instalacji ogrzewania rynien i rur spustowych, instalacji ochrony od
porazen.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania zakresu prac objetych projektem
technicznym wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla komplet-
nego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatéw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alter-
natywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskac¢ jego pisemne zatwierdze-
nie,

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszyst-
kie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W
przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed
ztozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowaz-
niony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw,

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac Pol-
skim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i de-
klaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac¢ niezbedne certyfikaty
tak aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawi-
ciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacja.

Wymagania szczegotowe

Giéwne trasy kablowe

prowadzenie tras kablowych musi zosta¢ ustalone z uzytkownikiem przed rozpo-
czeciem prac instalacyjnych,

koryta metalowe instalowa¢ w szachcie elektrycznym i w przestrzeniach gdzie be-
dzie ewentualnie zabudowa g-k.

Linie WLZ

linia zasilajgca od zlgcza kablowo-pomiarowego do rozdzielni TG kablem
YAKY4x70, wraz z kablem utozy¢ bednarke oc. 25x4
od TG do rozdzielnic prowadzi¢ przewodem YDY lub YLY

Linie zabezpieczy¢ w rozdzieini gidwnej TG,

Przed podtgczeniem WLZ wykona¢ pomiary rezystancji izolacji kabli



Tablice rozdzielcze

- rozdzielnia gtéwna TG prefabrykowana n/t

- rozdzielni TK w kottowni metalowa IP55

- rozdzielnie parteru, pietrowe p/t wykonane w drugiej klasie izolacji

- tablice wyposazaé w wylgczniki gtdwne, ochronniki przepigciowe, lampki sygnalizacyjne,
zabezpieczenia réznicowo-prgdowe, wylgczniki nadmiarowe.

Instalacja oswietleniowa

- konieczne okablowanie wykonaé¢ przewodami YDYzo 3 i 4x1,5mm2, przewody pro-
wadzi¢ w korytach, rurkach RVL i pod tynkiem

- obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowopradowymi i nadpradowymi

- oprawy $wietlowkowe wyposazone w stateczniki elektroniczne EVG

- obwody sterowac tgcznikami montowanymi w pomieszczeniach na wys. 1,6m

- po zakonczeniu montazu wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia

Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

- okablowanie wykona¢ przewodami YDYzo 3 lub 4x1,5 przewody prowadzi¢ w kory-
tach energetycznych i w bruzdach pod tynkiem

- obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowoprgdowymi i nadprgdowymi

- montowaé oprawy kierunkowe w ciggach komunikacyjnych, zatgczane w trybie
awaryjnym, z piktogramami,

- po zakonczeniu montazu wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia ewakuacyjnego

Instalacja gniazdowa 230V

- okablowanie wykona¢ przewodami YDYzo 3x2,5mm2

- przewody prowadzi¢ w korytach, rurkach RVL, pod tynkiem

- obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowopradowymi z cztonami nadprgdowy-
mi o charakterystyce AC

- obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowopradowymi z cztonami nadpradowy-
mi o charakterystyce A (pétpotowkowe;))

- gniazda ogdlne montowa¢ w puszkach pod tynkiem na wys. 30cm od posadzki li-
czac do spodu gniazda

- gniazda w pomieszczeniach socjalnych i WC w wykonaniu P44

Zasilanie urzadzen technicznych
- urzadzenia systeméw SSWIN i CCTV zasili¢ z rozdzielni TO
- okablowanie wykona¢ przewodami YDYzo 3x1,5mm2
Zasilanie urzadzen wentylacji-klimatyzacji
- Centrale N1-W1 i N2-W2 zasili¢ z rozdzielni TG, a wentylatory dachowe z centrali
N1-W1

- obwody zabezpieczy¢ zabezpieczeniami réznicowoprgdowymi i nadprgdowymi
- przewody prowadzi¢ w korytach metalowych i pod tynkiem



Instalacja pofaczen wyréwnawczych

wykona¢ instalacje potgczen wyrdownawczych do wyrdéwnania potencjatdw poprzez po-
taczenie galwaniczne z gtdwng szyng wyréwnawczg (GSW) w ZK i lokalnymi szynami
wyréwnawczymi (LSW)

do LSW podigczac , koryta kablowe, metalowe czesci kanatéw wentylacyjnych, metalo-
we rury instalacyjne

okablowanie wykona¢ przewodami LgY6mm?2 z izolacjg koloru zétto-zielonego
poszczegodlne LSW potgczy¢ z GSW magistralg wykonang linkg LgY16mma2.

Instalacja ogrzewania rynien i rur spustowych

6.

[nstalacje wykonaé przewodami statooporowymi 25W/m

Do kabli grzewczych na dachu doprowadzi¢ zasilanie z T2 kablami YKY3x2,5 w pusz-
kach IP65 wykonac potgczenie kabla zasilajgcego z kablem grzewczym

Regulator sterujgcy grzaniem zainstalowac w rozdzielnhi T2

Na dachu umiescié czujke temperatury i wilgotnosci i podtaczy¢ do regulatora

po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary rezystancji kabli i rezystancji izolacji

Instalacji telewizji dozorowej CCTV

instalacje w budynku wykona¢é jako IP w obudowach koputkowych

kamery montowa¢ na dedykowanych uchwytach

kamery zasilane w standardzie PoE z przetgcznika zlokalizowanego w szafie kompute-
rowe;j

Rejestracja obrazu na serwerze

okablowanie instalacji wykonaé kablem U/UTP kat.6,

Kontrola jakosci roboét

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych ro-

bot. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami niniejszej dokumentacii.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami:

7.

Wszystkie roboty, ktdre nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
dokumentaciji, zostajg odrzucone.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia od cech okreSlonych w doku-
mentacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pi-
semne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadni-
czego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalaciji.

Obmiar robot

Obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w

jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robot. Jednostkami obmiaru wykonanych robét

sa:

m - dla linii kablowych i przewoddw, korytek kablowych, rur elektroinstalacyjnych,

szt. - dla dostawy i montazu urzadzen (opraw o$wietleniowych, wypustow elektrycz-
nych, fgcznikow, gniazd itp.)



- kpl. - dla dostawy i montazu zespotdw urzadzen (punktdéw elektryczno — logicznych,
rozdzielni)

Obmiar robot wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru w
zakresie obmierzanych rob6t na co najmniej 3 dni przed terminem. Obmiar okreslat bedzie fak-
tyczny zakres wykonanych robot w jednostkach przyjetych w przedmiarze i kosztorysie oferto-
wym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i dokumentacji projektowe;j.
Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do ksigzki obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy
stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inwestora i muszg posiada¢ wazne certyfika-
ty legalizaciji.

8. Odbior robot
Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg. Odbior tech-
niczny czesciowy jest to odbidr poszczegdinych faz robét podlegajacych zakryciu a w szczegdl-
nosci instalacji podtynkowych. Do odbioru nalezy przediozy¢ nastepujgce dokumenty :

1. dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie bu-

dowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,

2. dziennik Budowy,

3. dokumenty dotyczgce jakos$ci zastosowanych materiatéw.

Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego zakresu robot po zakonczeniu budowy, przed przeka-
zaniem obiektu do eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

1. wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych,

2. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

3. dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i wersji elektronicznej CD z ew.
uzgodnieniami rzeczoznawcow,
certyfikaty zamontowanych w Systemie urzadzen oraz przewodow ,
protokot sprawdzenia sprawnosci elementéw instalacji,
protokét szkolenia oséb z umiejetnosci obstugi poszczegdlnych systemow,
instrukcje uzytkownika zainstalowanych urzgdzen w jezyku polskim.

No oA

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg
ustalona dla danej pozyciji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umow-
nych. Dla robét wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ podana przez Wyko-
nawce i przyjeta przez Zamawiajgcego. Cena jednostkowa pozyciji kosztorysowej lub wynagro-
dzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, badania i wymagania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla danych robét w ST i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe bgda zawiera:

- wartos¢ robocizny

- warto§¢ materiatéw z kosztami zakupu 1 transportu
- warto$¢ pracy sprzetu

- koszty posrednie, zysk

- doliczone obowigzujace stawki podatku VAT
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10. Przepisy zwigzane

warunkow zasilania (Rozp. Min. Gosp. Przestrz. i Bud. Dz. U. nr 75 z 12.04.2002),
ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej (PN-IEC 60364-4-41, 43, 482),
ochrony przeciwprzepieciowej (PN-IEC 60364-4-443),

uziemien ochronnych, roboczych i potgczen wyréwnawczych (PN-IEC 60364-5-54,
PN-IEC 60364-7-707),

zastosowanie osprzetu i sposobdw kablowania (PN-IEC 60364-5-51, 53, 537),
pomiaréw powykonawczych (PN-IEC 60364-6-61).

PN-IEC 60364 - Wieloarkuszowa norma - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych, (wszystkie zeszyty).

PN-IEC 60364-7- 706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzgcymi.

PN-EN 60446: 2004 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi.

PN-IEC 439-3+A1 :1994 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

Opracowat:
mgr inz. Dominik Krél
SWK/0104/PWOE/14

mor inz. Dominik Krol

{Unrawnicnia budowlane do projekto

¢ ewi. SWK/0104/PWOE/14
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